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Szanowni Panistwo,

prezentujemy Panstwu informator dla projektantow i wykonawcow

studni.
W tej publikacji zawarlismy odpowiedzi na najczesciej zadawane
przez Klientdéw pytania, ktére pojawity sie podczas naszej wielolet-

niej dziatalnosci w branzy studniarskiej.

Staralismy sie w bardzo skoncentrowanej formie przedstawi¢
informacje, ktére mamy nadzieje okaza sie pomocne w pracach
projektowych i wykonawczych.

Oferowane przez nas wyroby wykonywane sa przy zastosowaniu
najnowszych technologii w produkgji kolumn filtracyjnych.

W naszej ofercie znajdziecie Panistwo petne wyposazenie do

studni gtebinowych.

Petna oferta naszej firmy zawiera:

+ Rury studzienne PVC

« Filtry PCV z luzna obsypka zwirowa

+ Rury petneifiltry szkieletowe ze stali nierdzewnej

+ Rury pompowe stalowe

+ Rury pompowe PVC ,HP”

+ Osprzetiwyposazenie

« Obudowy studzienne i zabezpieczenia piezometréw

« Materiaty ptuczkowe i uszczelniajace

+ Materiaty do regeneracji studni

« Doradztwo w zakresie konstrukcji studni i ich regeneraciji,
zastosowania Srodkow ptuczkowych.
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FILTRY | RURY PEENOSCIENNE Z PVC-U

W+EASCIWOSCI PVC-U

PVC-U jako materiat doskonale nadaje sie na rury studzienne. Jest
tworzywem sztucznym catkowicie odpornym na korozje, lekkim,
nie zmienia sktadu chemicznego wody, odpornym na rozciericzo-
ne kwasy i zasady, posiada atest do kontaktu z woda pitna. PVC-U
poddaije sie tatwo obrdbce termicznej i mechanicznej.

Aktualnie obowigzujaca w Polsce
norma opisujaca wymagania
dotyczace konstrukcji i wykonania rur
studziennych jest:

POLSKA NORMA

PN-G-02323

wydana w listopadzie 2011
przez Polski Komitet Normalizacyjny

Studnie wiercone

Rury studzienne petne
i rury studzienne filtrowe
z nieplastyfikowanego

poli (chlorku winylu) (PVC-U)

Wymagania

Firma ,Filtry Studzienne” produkuje swoje wyroby zgodnie
z obowigzujaca w Polsce norma. Wyroby spetniaja wymaga-
nia stawiane materiatom majacym bezposredni kontakt
zwoda pitna - zaréwno w zastosowaniach przemystowych
jak iindywidualnych.

POtACZENIA RUR PVC

Rury petnei filtrowe taczone sa za pomoca gwintow. Wykonujemy

rury z potaczeniami gwintowanymi kielichowe i bezkielichowe.

POtACZENIE BEZKIELICHOWE POtACZENIE KIELICHOWE

TABELA NR 1- Wtasnosci fizyczne PVC-U

Gestosc 1,4 g/cm?

Modut sprezystosci 2500-3000 N/mm?

Temperatura ptyniecia 80°C

Naprezenia przy granicy 45-55 N/mm?

plastycznosci

Wydajnos¢ studni zalezy od:

+ Wydajnosci ztoza
« Przepustowosci filtra i jego obsypki
« Predkosci naptywu wody

PRZEPUSTOWOSC FILTROW PVC-U

Przepustowosc filtrow zalezy od stopnia perforacji rur, przy

czym powinna ona by¢ zawsze wieksza niz przepustowosc strefy
przyfiltrowej tak, aby nie zwieksza¢ oporéw hydrodynamicznych.
Warstwy zwiru przylegajace do $cian rury filtrowej maja prze-
pustowos$¢ w granicach kilku procent.

Im drobniejszy zwir, tym przepustowos$¢ mniejsza, gdyz punktéw
styku ziaren jest wiecej. Szeroko$¢ szczeliny powinna by¢ dobra-
na do obsypki, granulacja obsypki do granulacji wodonosca,

a doktadnie do jego ziarna charakterystycznego.

Parametry filtrow okresla sie wychodzac z zatozenia, ze predkosé

naptywu wody do filtra nie powinna by¢ wieksza niz
3 cm/sec. Gwarantuje to laminarny przeptyw wody tzn. taki, ktéry
nie powoduje szybkiego zarastania filtra.

RYSUNEK NR 1 okresla wydajnos¢ (w m3/godz.), jaka mozna
osiggnac z 1 mb filtra wtadnie przy zatozeniu przeptywu laminar-
nego tzn. - 3 cm/sec. Pozwala on rowniez dobra¢ odpowiedni
filtr do zadanej wydajnosci studni. Projektujac studnie nalezy
wzig¢ pod uwage, 7e zwiekszanie srednicy ma o wiele mniejszy
wptyw na jej wydajno$¢ niz stosowanie filtrow o wiekszej prze-
pustowosci.



RUSUNEK NR1 - Wydajno$¢ rur studziennych filtrowych fi 90 - fi 400 (m3/h)
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WYTRZYMALOSC RUR STUDZIENNYCH
NA CISNIENIE ZEWNETRZNE | ROZCIAGANIE

Produkowane przez nas kolumny filtracyjne wytwarzane sa z rur
PVC okreslonych przez szeregi PN 10; PN 12,5; PN 16 zgodnie
znormg PN-G-02323.

Szeregi te oznaczaja rury o réznych grubosciach scianek, a co
sie z tym wiaze - o réznej odpornosci na zgniatanie. Ta cecha rur

okazuje sie w studniarstwie najbardziej istotna.

Najczesciej zadawane producentom pytanie to - jak gteboko
mozna takie rury zabudowac? Jest to pytanie, na ktore niestety

nie mozna udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi!

Sity dziatajace na opuszczona kolumne rur studziennych sa
bardzo trudne do zdefiniowania. Teoretycznie, na kolumne rur
postawiona w otworze i wypetniong cieczg nie dziataja zadne
sity procz sity grawitacji i wyporu cieczy. Cisnienia z zewnatrz

i wewnatrz rownowazg sie. Filtr to perforowana rura, przez ktérej
Scianki woda moze swobodnie przeptywac. Dlaczego wiec sg
one czesto gniecione?

Skad biora sie tak duze sity niszczace? Naprezenia w rurach
studziennych i ich potaczeniach pojawiaja sie przy opuszczaniu
kolumny, przy Zwirowaniu, a nastepnie przy pompowaniu i eks-

ploatacji. Pompowanie powoduje obnizenie lustra wody i wytwo-
rzenie réznicy cisnien wewnatrz i zewnatrz kolumny filtrowej.

Wtasnie ten proces jest przyczyna powstania naprezen sciska-
jacych. Zawieszenie sie obsypki i obsuniecia sie jej przy urucho-
mieniu pompy moze by¢ przyczyna spietrzenia tychze naprezen,
a w nastepstwie - gwattownego uderzenia hydraulicznego,
niszczacego nie tylko rury PVC, ale nawet rury stalowe, a w skraj-
nych przypadkach - nawet urzadzenie wiertnicze.

Wszystkie prace po opuszczeniu kolumny do otworu winny by¢
wykonywane bardzo starannie, ostroznie i delikatnie. Szczeg6l-
nie Zwirowanie i pompowanie oczyszczajace, kiedy to prze-
ptyw przez filtr jest ograniczony ptuczka i szlamem. Pompa bo-
wiem wyrzuci natychmiast zawarto$¢ wnetrza rury, a na zewnatrz
kolumny pozostanie nieustabilizowany stup zwiru i cieczy - az do
powierzchni gruntu. Ciezar wtasciwy takiej mieszaniny moze by¢
wiekszy niz 2,0 g/cm?. To sytuacja wyjatkowo niebezpiecznal!

Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze rury PVC, nawet te najgrubsze -
moga zostac zgniecione w niesprzyjajacych okolicznosciach juz
na kilku metrach gtebokosci.

Naprezenia w kolumnach filtrowych nie zaleza od gtebokosci

zabudowy, ale od réznicy ci$niert wewnatrz i na zewnatrz
kolumny!



TABELA NR 2 - Parametry rur studziennych szeregu PN 10; PN 12,5; PN16

Srednica Srednica Srednica Grubosé Masa Wytrzy- Wytrzy- Szerokos¢ szczelin
zew. zew. mufy | przelotowa Scianki mato$¢ na | matos$cna
rozcigganie | zgniatanie
mm mm mm mm kg/mb kG bar mm
PN 10
90* 96 79 4,3 1,7 1500 8,8
110* 119,0 100,0 4,2 2,3 1400 4,3
125 132,0 114,0 4,8 2,6 1500 4,3
0,5;0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0
140 148,0 128,0 54 3,3 2000 4,3
160 169,0 146,0 6,2 4,3 2500 4,4
200 210,0 183,0 17 6,7 3000 4,3
225 238,0 206,0 8,6 8,5 5500 4,3
280 294,0 256,0 10,7 13,1 6500 4,2 0,75;1,0; 1,5; 2,0; 3,0
315 328,0 289,0 12,1 16,7 9000 4,3
400 420,0 368,0 15,3 26,8 12000 4,0
1,0;1,5;2,0; 3,0
450 470,0 412,0 17,2 339 18000 4,0
PN 12,5
90 99,0 79,0 54 2,1 1200 18,9
110 121,0 98,0 53 2,5 1600 9,0
125 134,0 112,0 6,0 3,3 2000 8,9 0,5;0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0
140 150,0 125,0 6,7 4,1 2750 8,8
160 171,0 143,0 I8 53 3750 9,0
200 213,0 178,0 9,6 8,3 5500 8,9
225 243,0 202,0 10,8 10,5 9000 8,9
0,75;1,0; 1,5; 2,0; 3,0
280 299,0 251,0 13,4 16,3 11000 8,8
315 335,0 283,0 15,0 20,5 14000 8,7
400 428,0 358,0 19,1 33,1 20000 9,0 1,0;1,5;2,0;3,0
450 477,0 405,0 21,5 41,9 27000 9,0 1,5;2,0;3,0
PN 16
40 45,0 32,0 3,7 0,6 450 87,0
50 55,0 42,0 3,7 0,8 480 39,0
63 69,0 53,0 4,7 12 750 40,1
90 100,0 76,0 6,7 2,6 1500 39,8
0,5;0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0
110 124,0 95,0 6,6 3,1 2400 18,9
125 137,0 108,0 74 4,0 2800 18,0
140 152,0 122,0 8,3 5,0 3600 18,1
160 176,0 139,0 9,5 6,5 5000 18,2
200 218,0 175,0 11,9 10,2 8500 18,3
225 245,0 196,0 13,4 12,9 12000 18,3
0,75;1,0; 2,0; 3,0
280 304,0 245,0 16,6 199 15000 18,1
315 342,0 275,0 18,7 252 20000 18,2
400 436,0 350,0 23,7 40,6 24000 18,0 1,0;1,5;2,0; 3,0
450 489,0 395,0 26,7 51,5 35000 18,0 1,5;2,0;3,0

*zgodnie z norm zaktadowa



FILTRY PVC DWUP£ASZCZOWE Z LUZNA
OBSYPKA ZWIROWA

Filtry PVC z luZng obsypka zwirowa to konstrukcja dwu koncen-
trycznie zmontowanych rur PVC, gdzie zewnetrzna i wewngtrzna

rura stabilizowane sa wzgledem siebie za pomoca pierscieni

centrujgcych. Filtry tego typu oferujemy od Srednicy zewnetrznej
140 mm do 400 mm.

Role filtra petni zwir kwarcowy, ktéry umieszcza sie w przestrzeni
pierscieniowej pomiedzy tymi rurami. Granulacja zwiru dobie-
rana jest zgodnie z zyczeniem Klienta. Na dtugosci filtra mozna
wsypac zwir o réznych granulacjach, tak aby doktadnie dopaso-
wac filtr do charakterystyki ztoza.

Istnieje mozliwo$¢ zamowienia filtréw tego typu z gotowa obsyp-
ka, lub tez Klient moze zwir nasypac¢ sam na budowie.

Grubos¢ warstwy obsypki 1,5-3,0mm

Zalety:

nie wymagaja duzych Srednic wiercenia,

zminimalizowane zuzycie zwiru,

optymalne ujmowanie matych, drobnoziarnistych warstw
wodonosnych,

podniesiona wytrzymatos¢ na zgniatanie,

za pomoca tych filtrow mozna naprawic piaszczacg studnie,
bardzo dobra hydraulika/zwir nie jest sklejony/,

pewnos¢ wtasciwego roztozenia obsypki,

mozna je regenerowac chemicznie,

oktadzina zwirowa jest chroniona - co jest bardzo istotne
podczas opuszczania kolumny,

mozliwos¢ wytworzenia dwuwarstwowej obsypki w otworze

wiertniczym.




DOBOR ZWIRU DLA FILTROW PVC

Okreslenie granulacji zwiru obsypki filtrowej na podstawie po-
branych ze ztoza probek to bardzo wazna czynnos¢ przy budowie
studni. Dobdr zbyt grubej granulacji powoduje, ze studnia bedzie
piaszczy¢. Zbyt mata granulacja zwieksza opory przeptywu, a tym
samym wydajnos¢. Przy zastosowaniu zwiru o granulacji niejed-
norodnej, gdzie rozrzut w wielkosci ziaren jest duzy, dochodzi
przy zwirowaniu i opadaniu do segregacji ziaren. Na skutek tego
zjawiska tworza sie gniazda grubej obsypki. Taka studnia bedzie

réwniez piaszczyC.

Jako obsypka do filtréw powinny by¢ stosowane piaski i zwiry

o $rednicy od 0,8 mm do 31,5 mm. Zwiry o granulacji wiekszej niz
16 mm stosuje sie tylko jako przybitke obsypki wtasciwej. Dobry
zwir filtracyjny nie powinien miec¢ wiecej niz 10% podziarna i nie

wiecej niz 10% nadziarna.

TABELA NR 3 - Minimalna grubo$¢ obsypki zwirowej w zalez-
nosci od wielko$ci ziarna

Ziarno Minimalna grubos¢ obsypki
zwirowej
0,8mm-2,0mm 50 mm
2,0mm-8,0mm 80 mm
powyzej 8,0 mm 100 mm

Jako zwiru filtracyjnego nalezy uzywac naturalnego piasku lub
zwiru kwarcowego o ksztatcie zblizonym do kulek. Nie moze by¢
to zwir tamany lub kruszony! Zawarto$¢ SiO2 — ponad 96%. Zwir
nie moze barwi¢ wody, zawierac zelaza lub jakichkolwiek czastek

organicznych.

Piaski filtracyjne  0,5mmdo 1,0 mm
0,8mmdo 1,4 mm

1,0mmdo 2,0 mm

Zwiry filtracyjne 2,0 mm do 3,0 mm
3,0 mm do 5,0 mm

5,0mmdo 8,0 mm

8,0 mm do 16 mm
16 mm do 31,5 mm

Przy stosowaniu obsypek wielowarstwowych grubos¢ obsypki
o granulacji mniejszej nie moze by¢ ciensza niz ta o granulacji
grubszej. Granulacja zmniejsza sie zawsze w kierunku warstwy
wodonosnej.

Studnie w utworach skalnych w zasadzie powinny byc¢ tez oruro-
wane rurami perforowanymi, gdyz wymagania co do wydajnosci
sg coraz wieksze. Przeptywajacy z duzg predkoscia strumien
wody powoduje opad materiatu skalnego, co moze doprowadzi¢
do zasypu i uszkodzenia pompy. Tak wiec studnie takie powinny
by¢ rowniez zabudowane normalna kolumng i ozwirowane!
Perforacja moze by¢ w tym wypadku wykonana bardzo duzymi
szczelinami, a zwir moze by¢ bardzo gruby. Wazne jest, by nie
dopuscic¢ do powstania kawern.

Okreslenie ziarna obsypki:

+ wyznaczenie ziarna charakterystycznego wodonosca ,d,”

+ wyznaczenie wspétczynnika filtracji - ,F”, F=5+U
gdzie:1<U<5;U=d,/d
Wspotczynnik ,U” zalezy od stopnia nieréwnomiernosci ziarna
d,/d,,- Ziarno charakterystyczne na krzywej siania wyznacza
jej punkt przegiecia i lezy przewaznie pomiedzy d, ad,.

+ ,d, obsypki=d xF

+ szczeliny wg DVGW AB W118 (05.2007)

TABELA NR 4 - Dobor obsypki zwirowej

Granulacja wodonosca Szerokosc $zczeliny

0,1-0,5 0,6-1,2 0,5mm

Granulacja Zwiru

0,2-0,8 1,0-1,8 0,75mm

1,0mm

1,5mm

2,0 mm

Dostepne w ofercie obsypki zwirowe

Asortyment Frakcja [mm]
Zwirek 0,5+1,0
Zwirek 0,8+1,2;0,8+1,4
Zwirek 1,0:2,0; 1,0+2,2
Zwirek 2,0:3,0
Zwirek 3,05,0
Zwirek 5,08,0




FILTRY SPIRALNE Z CIAGtA SZCZELINA

ZE STALI NIERDZEWNEJ

Filtry typu ,Johnson” z ciggta szczeling ze stali nierdzewne;:

« daja najwieksza wydajnos¢ jednostkowa,
+ pozwalaja sie tatwo regenerowac wszelkimi metodami.

W studniach o gtebokosci powyzej 200 m nie powinno sie w za-

sadzie stosowac innych filtrow. W tak gtebokiej studni koszt filtra
ze stali nierdzewnej stanowi tylko utamek catosci kosztow, a ten
wtasnie utamek zadecyduje o powodzeniu catej inwestycji. W za-
leznosci od gtebokosci zabudowy zmienia sie parametry drutéw

konstrukcyjnych wzdtuz osi jak i drutéw nawojowych.

Filtry z ciagta szczeling o przekroju trapezowym/typu ,Johnson”/
mozna zabudowywac nawet bez obsypki Zwirowej dostosowujac
szczelinke do wielkosci ziarna charakterystycznego wodonosca.
Przy zastosowaniu obsypki mozna zwiekszy¢ co prawda wielko$¢
szczelinki, ale nie zmieni to wydajnosci studni, poniewaz filtry
tego typu nawet przy szczelinie 0, 2 mm pozwalajg wykorzystac
petng wydajnosc ztoza.

TABELA NR 5 - Wydajnosci filtréw z ciggta szczeling

Przy studniach bardzo gtebokich nalezy wzig¢ pod uwage fakt,
ze doktadne utozenie obsypki wokét rury filtrowej jest bardzo
trudne i nigdy nie ma pewnosci, ze sie catkowicie powiodto.

Tak wiec w gtebokich studniach nalezy dobra¢ szczeline do gra-
nulacji warstwy wodonosnej (réwniez gdy stosujemy obsypke)
- da to pewnos¢, ze studnia nie bedzie piaszczy¢, a wydajnosc
ztoza bedzie i tak wykorzystana w 100%.

Jezeli jednak chcemy koniecznie zastosowac obsypke mozna ja
umiesci¢ w koszach z siatki ze stali nierdzewnej. Da to gwarancje,
ze bedzie ona tam gdzie powinna.

Poszczegblne odcinki kolumny mozna taczy¢ za pomoca pota-
czen gwintowych/API STC/, gwintow trapezowych w wypadku
studni o duzych gtebokosciach lub za pomoca potaczen ,na
zatyczke” typu BBT.

Do kolumn filtracyjnych oferujemy rowniez petne wyposaze-
nie jak: huczki, sciski, taczniki redukeyjne, prowadniki, taczniki
dielektryczne.

Srednica Szeroko$¢ szczeliny S [mm]
zewngtrzna 0,25 0,50 0,75 1,0 1,5 2,0
Dz l/sec/ | m3/h/ | l/sec/ | m3/h/ | |/sec/ | m3/h/ | |/sec/ | m3/h/ | |/sec/ | m3/h/ | |/sec/ | m3/h/
e mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb
152,4/6,0"° 1,5 5,40 2,7 9,72 3,7 13,32 4,5 16,20 5,8 20,88 6,9 24,84
168,3/65/8" " 1,6 5,76 2,9 10,44 3,9 14,04 4,9 17,64 6,3 22,68 74 26,64
177,8/7,0"° 1,7 6,12 3,1 11,16 4,2 15,12 5,2 18,72 6,7 24,12 79 28,44
193,7/75/8" " 1,8 6,48 3,3 11,88 4,6 16,56 5,7 20,52 7,3 26,28 8,6 30,96
219,1/85/8" " 2,1 7,56 3,7 13,32 51 18,36 6,3 22,68 8,2 29,52 9,6 34,56
2445/95/8" " 1,8 6,48 3,3 11,88 4,6 16,56 57 20,52 7,6 27,36 9,2 33,12
273/103/4°" 1,9 6,84 3,6 12,96 5,0 18,00 6,3 22,68 8,4 30,24 10,1 36,36
298,5/113/4™ " 1,7 6,12 3,1 11,16 4,4 15,84 5,6 20,16 1,7 27,72 9,3 33,48
323,8/123/4™" 1,8 6,48 3,4 12,24 4,8 17,28 6,1 21,96 8,3 29,88 10,1 36,36
339,7/133/8"° 19 6,84 3,6 12,96 51 18,36 6,4 23,04 8,8 31,68 10,7 38,52
355,6/14,0"° 2,0 7,20 3,7 13,32 53 19,08 6,7 24,12 9,2 33,12 11,2 40,32
406/16,0" " 2,1 7,56 4,1 14,76 5,8 20,88 7,3 26,28 10,1 36,36 124 44,64




DOBOR ZWIRU | SZCZELINY DLA FILTROW
Z CIAGEA SZCZELINA

W celu doboru szczeliny i granulacji obsypki zwirowej podajemy
Panstwu sposob opracowany przez firme ,Con-slot™:
— filtr bez obsypki

Nalezy przeprowadzic¢ analize siania wodonosca. Jesli stopien
nierbwnomiernosci ziarna U=d_: d, wynosi:
U <2,5 - szczeline okresla punkt przeciecia krzywej siania ze

wspotrzedng 50% przesiewu przez sito,

2,5<U<4-szczeline okresla punkt przeciecia krzywej siania ze
wspotrzedng 60% przesiewu przez sito,

U >4 - szczeline okresla punkt przeciecia krzywej siania ze wspot-

TABELA NR 6 - Poréwnanie przepustowosci filtrow PVC szcze- ) )
rzedna 70% przesiewu przez sito.

linowych tradycyjnych z filtrami spiralnymi z ciggta szczeling
ze stali nierdzewnej

FIILTRY PVC SZCZELINOWE, FILTRY STALOWE
TRADYCYJNE ZE SZCZELINA CIAGEA
Przepusto- Szerokos$¢ szczeliny Przepusto-
wosc wos¢
% mm %
5,2 05 ————————— 05 18,0
8,0 0,75 — 0,75 25,0
9,5 10 —/————————— 10 31,0
10,0 15 —————— 15 40,0
11,0 2,0 = 00 47,0 - filtrz obsypka
13,0 3,0 (— ) 57,0 U <4 - to ® ziarna charakterystycznego wodonos$ca wyznacza

punkt przeciecia krzywej siania ze wspotrzedna 30% przesiewu

przez sito,

U >4 -to ® ziarna charakterystycznego wodonosca wyznacza
punkt przeciecia krzywej siania ze wspotrzedna 60% przesiewu

przez sito.

Aby wyznaczy¢ ziarno obsypki nalezy ® ziarna charakterystyczne-
go wodonosca pomnozy¢ przez wspotczynnik liczbowy

=/od 6 do 8/W ten sposéb mamy okreslona granulacje obsypki.
Szczelina wg TABELINR 4.



RURY POMPOWE

Rury pompowe (inaczej rury ttoczne) stuza do czerpania wody ze
studni. Mozna je wykonac ze stali czarnej, ze stali czarnej ocynko-

wanej ogniowo, ze stali nierdzewnej lub z tworzyw sztucznych.

Rury takie taczy sie przewaznie na kotnierze z uszczelka lub za
pomoca potaczen bagnetowych ryglowanych zatyczka sprezyno-
wa lub polietylenowa.

Przy doborze rur pompowych nalezy wzia¢ pod uwage obcigze-
nia kolumny, zaréwno osiowe pochodzace od ciezaru samych
rur, ciezaru wody, ci$nienia ttoczenia, jak obciazenia pochodzace
od momentu skrecajgcego powstajgcego przy wtaczaniu i wyta-
czaniu pompy. Najbardziej obcigzone jest oczywiscie pierwsze

potaczenie przy gtowicy.

Przy studniach ptytkich, dziatkowych najlepiej sprawdzaja sie
rury pompowe PE (weze). Nalezy zawsze zabezpieczy¢ pompe
linka ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie w/w rodzaje rur pompowych znajduja sie w naszej

RURY POMPOWE Z PVC ,,HP”

Wystepuja w przedziale Srednic DN40-DN150.

«+ Rury te mozna zabudowywac alternatywnie do rur stalowych.
W poréwnaniu do tych ostatnich charakteryzuja sie jednakze
tatwoscia montazu i demontazu oraz lekkoscia. Wykonane
z wysokie] jakosci, wolnej od plastifikatorow masy PVC bez
wypetniaczy (bez stabilizatoréw otowiowych).

+ Ztaczka wykonana z wytrzymatej, niemodyfikowalnej masy,
charakteryzujacej sie zwiekszong odpornoscia na uderzenia.

+ Wysoka trwato$¢ — odporna na chemikalia i korozje. Gtadka
wewnetrzna $ciana - brak ostrych krawedzi - co skutkuje
wysokg efektywnoscia - niskimi stratami tarcia - co prowadzi
do oszczednosci energii do 10%.

+ 100% szczelne potaczenie.

« Lekkie, tatwe do obstugi, transportu i montazu.

+ Prosty i szybki montaz oraz demontaz bez dodatkowych

ofercie. narzedzi
TABELA NR 7 - Paramatry rur pompowych HP z PVC
cale 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
PN mm 40 50 65 80 100 125 150
Grubos¢ Scianki mm 4,1 3,9 4,0 5,0 5,7 7,6 14,2
Zewnetrzna $rednica rury mm 48,0 60,0 75,0 88,0 113,0 140,0 165,0
Zewnetrzna $rednica tacznika mm 63,0 81,0 95,0 114,0 141,0 168,0 200,0
Masa 1 mb kg/m 1,0 1.22 1,8 2,5 3,6 51 7,0
Max. obcigzenie osiowe tacznika kg 1300 1863 2588 3190 5030 8340 | 17195
Max. gteboko$¢ zabudowy m 152 152 152 152 152 152 228
Max. moc pompy kW 7,5 10,0 12,5 18,0 30,0 40,0 75,0
Max. ciénienie ttoczenia bar 27,0 21,0 17,0 18,0 16,0 16,0 26,0
Max. wydatek pompy m3/h 7,2 12,4 20,3 28,0 47,7 70,5 84,5

POtACZENIE DO GEOWICY

POtACZENIE DO POMPY

SCHEMAT POLACZENIA




RURY POMPOWE KOtNIERZOWE STALOWE

Wykonujemy ze stali czarnej, ze stali czarnej ocynkowanej ognio-

wo i nierdzewnej.

TABELA NR 8 - Rury pompowe kotnierzowe stalowe

Srednica | Srednica | Srednica | 1lo$¢ érub
zewnetrz- podzia- zewnetrz- | x wymiar
na rury towa na kotnie- Sruby
DN Dz otworéw rza
k D1
mm mm mm
40 48,3 110 150,00 4xM16
50 60,3 125 165,00 4xM16
65 76,1 145 185,00 8xM16
80 88,9 160 200,00 8xM16
100 1143 180 220,00 8xM16
125 1397 210 250,00 8xM16
150 168,3 240 285,00 8x M20

RURY POMPOWE ZE STALI NIERDZEWNEJ
+ACZONE NA SZYBKOZtACZE BBT

Rurka pi

MUFA_|
Zalety potaczenia BBT ze stali nierdzewne;j: >
- zmniejszenie maksymalnej Srednicy potgczenia 3 Uszczelka
« odpornos¢ na korozje dajaca gwarancje dtugotrwatej pracy, @ % Spirala
+ szybki montaz i demontaz kolumny, 5 olacs
« mate wymiary zmniejszaja ciezar i minimalizujg koszty, C70p %
« stal nierdzewna pozwala na obcigzenie przewodu duzymi =
sitami osiowymi i radialnymi.
Potaczenie BBT to na zimno uformowane koncéwki mufa czop, l
wyposazone w sprezyne ryglujaca, uszczelke i przettoczenie zabez-
pieczajace kolumne przed obrotem. Potaczenia zostaty sprawdzo-
ne na max cisnienie 100bar. Gteboko$¢ zabudowy do 200 mb.
TABELA NR 9 - Rury pompowe ze stali nierdzewnej na szybkoztacze BBT
DN 50 65 80 100 125 150
Max Srednica mufy D1 [mm] 81 96 112 140 166 198
Srednica zewnetrzna mufy [mm] 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
Grubos¢ $cianki [mm] 2,0 2,0 2,6 3,0 3,0 3,0
Wymiary uszczelki @ x g 58x5 72x5 86x5,5 110x6 135x6 165x7,5
Srednica zewnetrzna spirali stalowej [mm] 7 7 8 9 9 11,5
Dtugos¢ spirali [mm] 190 240 280 355 435 510
Masa 1 mb rury [kg] 2,9 3,7 5,6 8,3 10,2 12,4
Dopuszczalne ciSnienie wewnetrzne [bar] 40 40 40 40 40 40
Dopuszczalne obcigzenie osiowe [KN] 50 65 80 100 125 150




OTWORY BADAWCZE - PIEZOMETRY

Kolumny piezometryczne z PVC mozemy podzieli¢ na dwa TYP |-z PVC z klapa z aluminium i wypustami kotwigcymi
rodzaje:

1. do badania gtebokosci statycznego lustra wody,

2. do okreslenia sktadu chemicznego pobieranych prébek wody
. . . 110-140
- w tym przypadku rury powinny by¢ wyposazone w absolut- Wymniar [mm]
nie szczelne potaczenia - tak by unikna¢ przektamar wynikéw 169-192

spowodowanych przez wody powierzchniowe przedostajace
sie do wnetrza piezometru.

Jako rury piezometryczne do badan jakosci wody oferujemy

gruboscienne rury PVC typ DIRO z podwojnym uszczelnieniem TYP Il - z twardego polietylenu z zamkiem i wypustami kotwigcymi

typu o-ring.

Do zabezpieczenia niewielkich otworéw piezometrycznych pro-

140/120
200/180

ponujemy dwa typy zamkniec.

Wymiar [mm]

OBUDOWY STUDNI

System ,bez obudowy” (zdjecie obok)

—w tym przypadku studnia nie posiada
w ogble obudowy w postaci zbiornika. Na
powierzchniistnieje tylko maty prosto-
katny dekiel, a pompe wraz z przewodem
montuje sie i demontuje za pomoca
specjalnego zawiesia i klucza.

OBUDOWY DO MAEYCH STUDNI

Obudowa z tworzywa (studzienka
DANWELL) - studzienke mozna wykorzy-
sta¢ jako obudowe studni gtebinowej oraz
jako zabezpieczenie otworéw badaw-

czych (piezometréw) - (zdjecia obok).

OBUDOWA NAPOWIERZCHNIOWA Obudowa typu Lange




ZAWIESIE DO POMP GtEBINOWYCH W MALYCH
STUDNIACH

W przypadku matych studni z rurami ttocznymi do 1 1/4” pro-
ponujemy Panstwu montaz pompy gtebinowej na specjalnym

zawiesiu.

Jest to rozwigzanie eliminujace obudowe studni, ktére chroni
przed mrozem, pozwala na opuszczanie i wycigganie pompy,

a przy tym zajmuje niewiele miejsca na dziatce.

Oferujemy zawiesia do montazu rur 1”1 1 1/4” Studnia ukryta jest
pod niewielkim deklem, a montaz i demontaz pompy wykonuje
sie przy uzyciu specjalnego klucza.

Uwaga: szeroko$¢ zawiesia pompy
gtebinowej umozliwia montaz pom-
py 3" " wrurach fi 110ifi 125, oraz
pompy 4" " wrurach od fi 140

ZAMKNIECIE STUDNI

110-140

Wymiar [mm]

169-192




CLAREX - SRODEK DO REGENERCJI CHEMICZNEJ
STUDNI GtEBINOWYCH

Do chemicznej regeneracji studni oferujemy srodek pod nazwa
CLAREX. Jest to $rodek organiczny do rozpuszczania ztogdw

zwiazkdw zelaza, manganu i wapnia.

SKEAD CLAREXU ,CLAREX” posiada dwa komponenty:
komponent ,A” - 75% w mieszaninie Srodka do regeneracji;
komponent ,B” - 25% w mieszaninie Srodka do regeneracji.

ZUZYCIE CLAREXU do10g/l
Uwaga: przy takim stezeniu rozpuszczone zostang nawet ztogi krystaliczne.

OPAKOWANIE Worki 4 kg (3kg komponentu ,A"+1kg komponentu ,,B”)

! V. - objetos¢ czesci filtrowe)

V, - objgtos¢ rur petnych
V=V o+,

V.=[(N"D27)/4]"F

V. =[(M*D1%)/4]*(H- h1-F)

PRZYKEAD:

zuzycie 10 g/I

D1-0,2m

D2-0,6 m
OBLICZANIE NIEZBEDNEJ F-22m
ILOSCI CLAREXU H - 120 m
DO REGENERACJI STUDN

hi1-20m

V.=0,785" 0,62 * 22=6,22 m3
V,=0,785" 0,22 * (120-20-22) = 2,45 m?3
V=6,22+2,45=8,67 m3*1000=8670 |

NIEZBEDNA ILOSC CLAREXU DO REGENERACJI
STUDNI

86701 x 10g/1=86 700 g: 1000 = 86,70 kg
Niezbedna rezerwa 10%

86,70x1,1=9537 kg

Z tego wynika, Ze nalezy zakupic 24 worki (96 kg)

UWAGA: CLAREX rozpuszcza cynk




MATERIALY PEUCZKOWE

W Polsce coraz wiecej firm wiertniczych zajmujacych sie studniar-
stwem odchodzi od technologii wiercen udarowych z petnym
orurowaniem i stosuje technologie wiercer ptuczkowo-obrotowych,
ktora to metoda jest o wiele szybsza i tansza. Wiertnictwo udarowe ma
swoich goracych zwolennikéw, ale czas i koszty powoduja, ze metoda
ta stosowana jest coraz rzadziej. Aby zapewni¢ odpowiednia predkos¢
wynoszenia urobku stosuje sie pompy wirowe, ttokowe lub Srubowe.

Parametry ptuczki zmieniamy dodajac odpowiednia ilo$¢ ben-
tonitu i polimeru. Mozna rowniez uzy¢ wytacznie bentonitu lub
wytacznie polimeru.

llos¢ pompowane] ptuczki powinna wynosi¢ ca 100-150 l/min na
kazdy cal $rednicy $widra. Nalezy (jesli to tylko mozliwe) unikac
nadmiernego obciazania ptuczki celem podniesienia zdolnosci

wynoszenia urobku.

Predkos¢ wynoszenia zalezy rowniez od pola powierzchni prze-
kroju przestrzeni pierscieniowej przy wierceniu na prawy obieg
i od pola powierzchni przekroju przewodu wiertniczego przy

wierceniu na lewy obieg.

MATERIAE OPAKOWANIE

CHARAKTERYSTYKA

Multiton B - aktywo-

sodem bentonit

Worki 25 kg + Bentonit do sporzadzania ptuczek na bazie wody stodkiej
wany « Uzycie: lewy obieg - 1 m3 wody-10-30kg MultitonB+1kg polimeru (Antisol);
prawy obieg-1 m3wody-10-40kg MultitonB+1kg polimeru (Antisol).

naturalny polimer do Worki 25kg
utrzymania stabilnosci
wierconego otworu,

w poktadach ilastych

i Zwirowo-piaszczystych
w pionowych i pozio-
mych otworach wierco-

nych za woda pitna. S ctocowanie
wanie:

4,25 g/cm3.

Antisol Worki 8 kg « tatwo dysperguje

« Kontroluje filtracje tworzac cienki mato przepuszczalny osad filtracyjny

« Poprawia lepkos¢ ptuczki i zwieksza efektywnos¢ wynoszenia zwiercin

+ Ma dziatanie kapsuujace na zwierciny

« Stabilizuje przewiercane formacje

« Moze by¢ uzyty do ptuczek na bazie wody stonej i stodkiej

+ Moze by¢ stosowany samodzielnie jako ptuczka biodegradowalna

+ Miesza¢ w mieszalniku wolnoobrotowym lub w zwezce Venturi’ego wsypujac powo-
li, aby zapobiegac zbryleniu.

« W przypadku przewazajacych warstw gliniastych zaleca sie stosownie wytacznie
polimeru, bez bentonitu tzn. /1- 2/kg Antisolu na m3 wody

+ Jako samodzielng ptuczke /polimer - woda/na bazie wody stodkiej mozna tez
stosowacé w przypadku drobnych i Srednich piaskéw, glina -/2-5/kg/m3 wody

« W przypadku warstw zmiennych —/piasek/zwir/glina/w potaczeniu z aktywnym
bentonitem/np. Multiton/- 1,5 kg Antisolu + 20 kg Multitonu

+ Do dodatkowego obcigzania ptuczki w wypadku studni artezyjskiej/samowyptyw/-
stosujemy krede o ciezarze wtasciwym 2,6 g/cm? lub baryt o ciezarze wtasciwym

Do niszczenia struktury ptuczki stosuje sie polifosforan sodu.
Nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie lekkich ptuczek, co pozwa-
la na zmniejszenie grubosci ciasta filtracyjnego powstajacego na
Scianach otworu. To z kolei umozliwia tatwe uzdatnienie studni
podczas pompowania oczyszczajacego. Przy przewiercaniu
warstw gliniastych, gdzie powstaje ptuczka samorodna mozna
do sporzadzenia ptuczki stosowac sam polimer.

Do kontroli parametrow ptuczki w hydrogeologii stosuje sie:

+ Lejek Marsh’a - kontrola lepkosci przecietnie czas wyptywu:
przy wierceniu na prawy obieg 11 40-45 sec., czas wyptywu
reszty — 28-35 sec, przy wierceniu na lewy obieg 1| - czas
wyptywu 45-55 sec.

« Areometr - kontrola gestosci przecietnie nie wiecej niz 1,1g/cm3.

« Aparat pierscieniowy - czas oddawania wody - przecietnie
wiecej niz 1000 sec.

\




MATERIALY USZCZELNIAJACE

MATERIAL OPAKOWANIE CHARAKTERYSTYKA
CLAY PELLETS (Compactonit) Worki 25 kg « Uszczelnienie przestrzeni pierscieniowej studni gtebinowej,
Granulki/5-10/mm « W kontakcie z wodg zwieksza swojg objetos¢ do 100%,
Silnie peczniejace « Powinien by¢ stosowany z przybitkg zwirowa.

GEEBOKOSC LUSTRA
WODY




OSPRZET | WYPOSAZENIE DO ZABUDOWY STUDZIENNEJ

DENKA

Jako czesci denne oferujemy:
1. denka z PVC ptaskie

2. denka z PVC stozkowe

3. denka stalowe

tACZNIKI REDUKCYJNE

Ztaczki redukcyjne wykonywane sa z rur PVC przewaz-
nie z szeregu PN 12,5 lub PN 16, stuza do potaczenia
rur o réznych Srednicach lub o réznym rodzaju gwintu.
Mozna tez wykonac ztaczki na rury stalowe.

PROWADNIKI
CENTRALIZATORY

Prowadniki wykonuje sie z réznych materiatow

i 0 roznym ksztatcie w zaleznosci od potrzeb. Moga to
by¢ prowadniki koszyczkowe w formie ptéz lub innych
dystansujacych kolumne elementow.

GEOWICE STUDNI

Do zwienczenia kolumny studziennej stuzy gtowica
studzienna. Moze by¢ wykonana z PVC dla studni z rurg
nadfiltrowa ® <315 lub ze stali dla dowolnej Srednicy
rury nadfiltrowe;j.

NARZEDZIA DO MONTAZU
RUR FILTROWYCH

Sciski drewniane

Sciski stalowe
(uwaga: do zabudowy rur studziennych PVC i ze stali

nierdzewnej nie nalezy stosowac Sciskéw stalowych)
taczniki lewy-prawy gwint

Zamki bagnetowe

tACZNIKI DO POMP
GEEBINOWYCH

Stanowig potaczenie kolumny ttocznej z pompa.




STUDNIAWODOMIERZOWA DANWELL

Zalety studzienki DANWELL:

. izolacja termiczna uniemozliwiajaca zamarzanie przeptywaja-
cej wody nawet przy bardzo niskich temperaturach zewnetrz-
nych,

« wyeliminowanie potrzeby wchodzenia do wnetrza studni (do-
step do wodomierza i zaworéw odcinajacych z powierzchni
terenu po otwarciu wtazu),

« tatwy i wygodny odczyt wskazan wodomierza dzieki montazo-
wi linii wodomierzowej zaledwie 30 cm od powierzchni terenu,

+ wyeliminowanie grozby zalewania wodomierza przy wysokim
poziomie wod gruntowych,

« brak dna co czynija szczegblnie przydatna na terenach pod-
moktych, o wysokim poziomie wod gruntowych (nie wystepuje
niebezpieczenstwo ,wyptyniecia”, a wiec zbedne sg kosztowne
czynnosci kotwigce),

« standardowe wyposazenie w zamek uniemozliwia dostep
0s6b niepowotanych,

« szybki, tatwy montaz bez potrzebny uzycia sprzetu mechanicz-
nego.

+ Studzienka posiada atest higieniczny PZH
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SCHEMAT ZABUDOWY PODWOINE
LINII WODOMIERZOWEJ
W STUDZIENCE "DANWELL"

@ Pokrywa

@) Korpus z izolacja

(@) wodomierz

@ Pierscien nosny
@ Plaszcz dolny

@ Zawor odcinajacy @ Zawdr zwrotny, antyskazeniowy

Warstwa piasku zageszczonego

o $rednicy 150cm

UWAGA 1: Przyktadowa linia DN20

TABELA NR 12 - Dane techniczne

studzienki DANWELL

Srednica wewnetrzna studzienki 500 mm
Srednica wewnetrzna otworu

400 mm
pokrywy
Wysoko$¢ korpusu studzienki 700 mm
Catkowita wysokos¢ razem

1150 mm

z ptaszczem dolnym i pokrywa

Materiat

polietylen i polipropylen

Materiat izolacyjny

spieniony polistyren

Kolor zewnetrznej czesci korpusu

o czarny

studzienki

Kolor wewnetrznej czesci o
o niebieski

korpusu studzienki

Kolor ptaszcza dolnego niebieski

Konstrukcja studzienki

korpus: dwuptaszczowa
konstrukcja z PEHD,
spawana z obu stron
z uformowanym wewnatrz

wktadem izolacyjnym,

ptaszcz: wykonany z po-
lipropylenu, wzmocniony

Zebrami.

Klasa wtazu studzienki

Al5
(zgodnie z norma EN-124)

Waga

20 kg




JAK DO NAS TRAFIC

oRogéw

Rawa Mazowiecka

STUDZIENNE

kierunek
Tomaszdéw Mazowiecki

dotrkévv Trybunalski

1

)
-




EILTRY

STUDZIENNE

PPUH ,Filtry Studzienness. c.”
Anna Rudlicka, Marcin Rucinski

ul. Tomaszowska 24 A
95-040 Stotwiny k. £odzi
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